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I!na ^^ WQ iro^^ TC aSQR. RQTATf OW8K OMPRBSSOR, 
VBRFATTREN ZTJ1W BBTRlgB BINES 



Die Erfindung betrifft eine Umwal^omchtung fdr einen 
Rotationskompressor gem&sa dem Oberbegriff von Anspruch 1. Die 
Erfindung betrifft weiter einen Rotationskompressor gemass dem 
Oberbegriff von Anspruch 5. Die Erfindung betrifft weiter ein 
5 Verfahren zum Betrieb eines Rotationskompreaaora gemass dem 
Oberbegriff von Anspruch 9 . 

Ea sind Rotationskompressoren wie Turbokompressoren, 
Gasturbinen, Dampfturbinen oder Gaskompressoren zum 
10 Komprimieren von Gaaen, insbesondere von Kohlenwasserstoffen wie 
Erdgas bekannt, welcbe zur Dicbtung des aich zwiscben dem 
Gehause und der rotierbaren Welle ergebenden Spaltes 
berubrungalose Trockengasdichtungen verwenden. 

15 Dieae Dicbtungen sind endang der rotierbaren Welle angeordnet, und 
trennen die innerhalb des Mascbinengehauses angeordnete, unter 
Druck stebende Prozessgaskammer vom Umgebungsdruck. Die 
Dichtungaanordnung iet typischerweise in einer von der 
Prozessgaakammer getrennten Dichtungskammer angeordnet, und 
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vorzugsweise als Laby riixth dichtung ausgestaltet. Bin Dichtungsgas 
wird der Dichtungskammer zugefuhrt, urn das zur Dichtung 
erforderliche Gas bereitzustellen, Ala Dichtungsgas iat beispielsweise 
ein Gas aus einer externen Quelle, beispielsweise Stickstoff, oder 
5 auch das Frozessgas geeignet, welches vom Rotationakompressor 
komprimiert wird. Es sind entsprechende Zufflhrungen und 
Durchgfinge vorgesehen, urn das Dichtungsgas uber ein 
Dichtungsgasversorgungssystem den Dichttongskammer zuzufQhren. 

10 Nacbteilig an derartigen berflhrungslosen Trockengasdichtungen ist 
die Tataache, dass diese ofters beschadigt werden, 

Ea iet daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Anordnung 
sowie ein Verfahren vorauschlagen, die es erlauben 
15 Rotationakornpressorcn vorteilhafter, kostengflmstiger und sicherer 
zu betreiben, 

Diese Aufgabe wird geldst mit einer Umw&lzvorrichtung aufweisend 
die Merkmale von Anspruch 1. Die UnteransprQche 2 bia 5 betreffen 

20 weitere vorteilhafte Ausgestaltungen. Die Aufgabe wird weiter gelost 
mit einem Kompressor aufweisend die Merkmale von Anspruch 6. Die 
Unteranspruche 7 bis 8 betreffend weitere, vorteilhaft ausgestaltete 
Kompressoren, Die Aufgabe wird weiter gelflst mit einem Verfahren 
aufweisend die Merkmale von Anspruch 9. Die UnteransprGche 10 

25 bis 13 betreffen weitere vorteilhafte Verfahrensschritte. 

Die Aufgabe wird insbesondere gelBst mit einer Umw&lzvorrichtung 
zum Fordern von Dichtungsgas in die Dichtungskamroer von 
Trockengasdichtungen eines Rotationskompresaors, umfassend eine 
30 Leitung welche einen Fluidpfad ausbildet, urn die Vorrichtung mit 
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einem Dichtgaskreislauf zu verbindcn, umfasscnd eineft 
Dichtgasverdichter sowie eine Heizvomchtung welche Fluid leitend 
mit der Lcitung verbunden sind, sowie utnfassend eine 
Ansteuervorrichtung welche den Dichtgasverdichter sowie die 
5 Hciasvorrichtung ansteuert. Al& Dicfotungsgas wird vorzugsweise 
Prozessgas wie Erdgas verwendet. 

Ein Vorteil der erfmdungsgem&ssen UmwfiLLworrichtung ist darin zu 
seherx, dass das Dichtungsgas derart erwarmt der Dichtungakarnmer 

10 zugeftthrt wird, dass das Dichtungsgas, auf Grund der Lage dea 
T&upunktes, in der Trockengasdichtung keine Flussigkeiten oder 
Feststoffe wie Hydrate ausscheidet. Das Dichtungsgas wird tiber die 
Trockengasdichtung teilweise entspannt, sodass sich das 
Dichtungsgas, auf Grund des Joule-Thomson-Effektes abkuhlt Die 

15 erfindungsgem&ase Vorrichtung how. das erfindungsgemSsse 

Verfahren gewahrleistet, dass keine Fltissigkeiten oder Feststoffe in 
der Trockengasdichtung ausgeschieden werden. Dadurch ist 
gewahrleistet, dass sich in der Trockengasdichtung mar gjasfonnige 
Stoffe befinden, was einen sicheren und langfristigen Betrieb der 

20 Trockengasdichtung ohne deren Beschadigung gewahrleistet, auch 
bei Langerem Stillstand des ^Compressors. 

Als Dichtgas wird vorzugsweise das Prozessgas verwendet, wobei 
auch ein anderes Gas aur Dichtung verwendbar iat 

25 

Die Aufgabe wird weiter insbesondere mit einem Verfahren j&um 
Abschalten eines Rotationskompressors aufweisend 
Trockengasdichtungen gelfist, indem die Trockengasdichtungen bei 
Stillatand mit einem erwSrmten Dicht- oder Prozessgas versorgt 
30 werden. 
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Dieses Verfahren ist insbesondere dann von Vorteil, wenn ein 
Rotationskompressor abgeschaltet und angehalten wird, ohne dass 
das Prozessgases wShrend dem Stillstand abgelassen wind, sodass 
5 der Druck im Rotationskompressor im wesentlichen erhalten wird. 
Der Druck im Rotationskompressor betragt jc nach Anwendung 
beispielsweise zwischen 10 und 500 Bar. Wenn ein 
Rotationskompressor abgeschaltet wird und das Prozessgas nicht 
abgeiassen wird, so trltt im Rotationskompressor ein Druckausgleich 

10 des Prozessgases auf> wobei der Druck dieses Druckausgleichs hoher 
liegt als der Saugdruck des Kompressors. Najch dem Stillstand des 
Kompresaors kuhlt sich das Prozessgas mit der Zeit auf 
Umgebungstemperatur ab, wobei der Druck des Prozessgases im 
wesentlichen beibehalten wird. Falls der Taupunkt des Prozessgases 

IS hSher liegt als die Umgebungstemperatur besteht die Gefahr, dass 
sich, insbesondere in der TrcxJkengasdichtung, FKissigkeit und 
vielleicht sogar Feststoffe wie Hydrate ausscheiden. Es besteht die 
Gefahr, dass diese Ausscheidungen die Trockengasdichtungen 
beschadigen kdnnen, insbesondere wenn der Kompressor wieder in 

20 Betrieb genornmen wird. Das erfindungsgemasse Verfahren weist nun 
den Vorteil auf, dass die Trockengasdichtungen der art mit 
erwarmtem Dicht- bzw- Prozessgas versorgt werden, dass die 
Ausscheidung von Fltiasigkeit oder Feststofien verhindert wird. 

25 In einer vorteilhaften Ausgestaitung wird ein Phasendiagramm des 
verwendeten Prozessgases gespeichert, und das Prozessgas auf 
Grand des Phasendiagrammes und gemessener Werte wie 
Temperatur und/oder Druck des Prozessgases derart erw&rmt, dass 
sich in der lYockengasdichtung keine flussigen oder festen 

30 Bestandteile ausscheiden. Das Phasendiagramm ist abhangig vom 

GUM 
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jeweils verwendcten Dicht- bzw. Prozessgas. Abh&ngig vom jewerils 
durch den Kompreasor geforderten Prozessgas, beispielsweise der 
spczifischen Zusammetiseteung des gefSrderten Erdgases, wird ein 
entsprechend der Zuaammensetzung angepasates Phasendiagramm 
5 verwendet In einer bcvor-zugten Ausgestaltung warden 

KoWenwasserstoffe (CnHm) gefordert, beispielsweise Methaxi, Athan, 
Butan, Hektan, Oktan, wobei die erfindungsgem&sse 
Vorrichtung bzw. das erfindungsgem&sse Verfahren auch zur 
Fftrderung anderer Gase geeignet ist. Die Verwendung des 
10 Frozessgaaes Kohlenwasserstoffe als Dichtgas ist insbesondere daher 
anspruchsvoll., weil dieses Dichtgas bereits bei Temperaturen 
zwischen 20 und SO *C Ftfissigkeiten Oder Feststoffe ausacheiden 
kann, 

15 Ein Vorteil dea erflndungsgem&ssen Verfahrens iat darin zu sehen, 
daas ein Kompressor auch langere Zeit, beispielsweise ein paar Tage f 
atili stehen kanii untcr im wesentlichen Beibehaltung des 
BetxLebsdruckes, ohne dasa die Qefahr besteht, dass die 
Trockengasdichtungen beschadigt werden. Das erBndungsgemasse 

20 Verfahren ermoglicht somit einen Kornpreasor sicher und 
kostengunstig abzuschalten und wieder anzufahren. 

Ein weiterer Vorteii ist darin zu sehen, dass der Kompressor w&hrend 
einer langeren Zeitspanne bei Stillstand unter Druck gehalten werden 
25 kann. Daher ist es nicht rnehr erforderlich daa Prozessgas wahrend 
dem Stillstand abasulassen, was sich beaonders dann als 
problematisch hcrausstellte, wenn das Prozessgas 
umweltschadigende Bestandteile aufweist wle dies beispielsweise fur 
Erdgas zutrifft, 

30 
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Die ErfLndung wird nachfolgend an Hand eines 
Ausfuhrungsbeispieles im Detail beschrieben. Es zeigen: 



5 



Figur 1 



eine schematische Detailansicht eines Kompressors mit 
einer Umw&lzvorrichtung; 



Figur 2 ein Zweiphasendiagramm des Prozessgases; 

Figur 3 eine schematische Ansicht einer weiteren Anordnung der 



Figur 1 zeigt schematischen ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
Umw&lzvomchtung 1 welche mit einern Kompressor 2 Fluid leitend 
verbunden ist. Die Umwalzvorrichtung 1 umfasst zwei 

15 Prozessgasleitungen la, lb, zwischen welchen ein Qasverdichter lc, 
auch Booster genannt, eine Heizvorrichtung le sowie ein 
Rtickschlagklappe If angeordnet ist, um das Dicht- bzw, Prozessgas 
uber die Prozessgasleitung la anzusaugen, mit dem Gasverdichter lc 
und der Heizung zu verdichten und zu erw&rmen, und das Dichtgas 

20 danach uber die Prozessgasleitung lb dem Kompressor 2 
zuzuftihren. In einer vorteilhaften Ausgestaltung bewirkt der 
Gasverdichter lc eine Druckerhohung des Dicht- bzw, Prozeasgases 
um 1 bis 2 Bar, um einen Zirkulationsfluss des Gases zu 
ermoglichen. Die Heizvorrichtung le kann auf unterschiedliche Art 

25 ausgestaltet sein, und beispielsweise auch irmerhalb der 

Prozessgasleitung la, lb angeordnet sein, Der Gasverdichter 1 
kflnnte auch noch einen Druckbehfilter umfassen, welcher Fluid 
leitend mit der Prozessgaeleiturig la, lb verbunden ist, und zur 
Dampfung von durch den Verdichter lc erzeugten 

30 Pulsationsschwingungen dient. 
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Der Gasverdichter lc ist mit einem Antrieb Id verbunden. Die 
Anordnung lc, Id katin als Kolbenkompregsor ausgestaltet sein mit 
zwei Zylindern, wobei ein Zylinder als Antriebselement und der 
5 andere Zylinder als Verdichtungselement dient, wobei das 

Antriebselement mit Druckluft zum Antrieb des Zylinders veraorgt 
wird. 

Die Umwalzvoirichtung 1 kann als separate Ehihcit ausgestaltet sein, 
10 indem beispielsweise allc erforderlichen Komponenten im einem Rack 
angeordnet sein, um beispielsweise einen bestehenden Kompreasor 2 
nachzurttaten. Die Umwalzvorrichtung 1 kann jedoch auch Tail des 
Kompressors 2 bilden. 

15 Die UmwaiOTOtrichtung 1 kann zudem noch ein Filter li urafassen, 
welches im Fluidpfad angeordnet ist, um das Gas von Feststoffen 
und/ oder Flussigkeiten zu reinigen. Die Umwalzvorrichtung 1 kann 
zudem noch einen Temperatursensor lh und/ oder einen 
Drucksensor lg umfassen. Diese Komponenten li, lg, lh konnen in 

20 der Umwalzvorrichtung 1 selbst angeordnet sein, Oder wie im 

AusfOhrungsbeispiel gem&ss Figur 1 dargestellt, bei Komponenten 
des Kompressors 2, insbesondere entlang des Dichtgaskreislaufes 
angeordnet sein. Der Temperatursensor lh ist in Figur 1 derart 
angeordnet, dass dieser die Temperatur des Dichtgases im Bereich 

25 der Trockengasdichtung misst, Der Temperatursensor lh kfinnte 
beispielsweise auch an der Prozessgasleitung 2m, 2n oder 2o 
angeordnet sind, um.an dieser Stelle die Temperatur des Dichtgases 
zu mesaen. 
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Eine elektronische An steuervomchtung 4 dient zur Ansteuerung der 
Umwalzrorrichtung l f wobei diese Ansteuervorrichtung 4 Teil der 
Umwaizvorrichtung 1 bilden kann, oder Teil des Kompressors 2 
bilden kann, oder als separate* zusatzliche Komponente ausgestaltet 
S sein kann, 

Die elektronische Ansteuervorrichtung 4 ist uber Signalleitungen 4a 
mit den jeweils ansteuerbaren Komponenten ld,le,lg,lh verfaunden. 

10 Der Rotationskompressor 2 ist auf an sich bekannte Weise 

ausgestaltet und umfasst ein Kompressorgehause 2a # sowie cine mit 
Hilfe von Lagem 2d drehbar gelagerte Welle 2c- Nicht dargestellte 
Verdichterrader sind mit der Welle 2c fest verbunden, und bilden im 
innern des Kompressorgehauses 2a zusarnmen mit weiteren 

15 Komponenten die Verdichtungar&ume, welche mit der Saugseite 2e 
und der Druckseite 2h Fluid leitend verbunden Bind. 

Entlang der Welle 2c sirtd Gasdichtungen 2b angeordnet, sodass sich 
dazwischen Dichl^ingskammern ausbilden. Dies Gasdichtungen 2b 

20 sind als benihrungslose Gasdichtungen, vorzugjsweise ala 

Labyrinthdichtungen ausgestaltet. Die einen Dichtungskammern 
sind tiber Prozessgasleitungen 2n,2o mit Pro2£sagas versorgt, 
wogegen die weiteren Dichtungskammern uber Zuftihrungen 3a,3c 
mit einem Dichtungs- bzw. Puffergas versorgt sind, beispielsweise mit 

25 Stickstoff. Dieses Dichtungsgas wird beiepielsweise ttber eine 
Ableitung 3b za einer Packel oder tibcr eine Ableitung 3d der 
Atmosphare zugefuhrt, 

Der Kompressor 2 umfasst einen ersten Dicht- bzwv 
30 Prozessgaskreislauf (21, 2m, 2n, 2o) entlang welchem das Prozessgas 
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wfihrend dem Betrieb des Kompressors 2 zirkuliert. Das Prozessgas 
wird dem Kompressorgehause 2a mit Hilfe der Frozessgasleitung 21 
bei einem Druck leicht ttber dem Saugdruck entaommen, danach 
ekiem Filter 2k zugefilhrt, welches Fest- oder Flftssigkomponenten 
5 zuriickhfilt, und danach uber die Prozasssgasleitungen 2m, 2n, 2o der 
dargestellten Dichtkammer zugeffihrt. Die erfindungsgemasse 
Umwalzvordchtoing 1 bildet einen zweiten Dichtgaskreislauf indem 
das Prozessgas mit Hilfe der ProzesHgasleitung la der Saugacite 2e 
entnommen und dem Verdichter lo zugefuhrt wird. Die 
10 Prozessgasleitung lb miindet in den Filter 2k. Es sind zwei 

Ruckschlagklappen If, 2p aiigeordnet, welche derart passiv wirken, 
dass sich abhangig von den jeweiligen Druckbedingungen cntweder 
ein erster Dichtgaskreislauf 21, 2m, 2n, So oder ein zweiter 
Dichtgaskreislauf la, lb, 2m, 2n, 2o ausbildet. 

15 

Wfthrend dem nonnalen Betrieb des Kompressors 2 ist der erste 
Dichtgaskreislauf ge5ffnet und der zweite Dichtgaskreislauf 
geschlossen, sodass der Dichtungsraum und die 
Trockengasdichtungen 2b tiber die Leitungen 2n,2o stfindig mit Qaa 
20 versorgt werden. 

Beim Abschalten oder beim Stillstand des Rotationskompressors 2 
wird der Verdichter lc eingeschaltet, was zur Folge hat, dass die 
Ruckschlagklappen If, 2p derart selbsttattg bewcgt werden, dass der 

25 zweite Dichtgaskreislauf geoiTnet wird und der erste 

Dichtgaskreislauf geschlossen wird, Wahrend dem Stillstand wird der 
Rotationskomprcssor 2 vorzugsweise nicht geluftet, was zur Folge 
hat, das® sich der Druck des Rrozessgases innerhalb des GehAuses 
2s ausgleicht, und der Druck wcsentlich fiber den Ansaugdruck zu 

30 liegen kommt Bei l&ngerem Stillstand des Rotationskompressors 2 
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kuhlt sich das Prozessgas ab, wobei der Durck des Prozessgases, auf 
Grand der guten Dichtwirkung der Trockengasdichtungen, im 
weeentHchen erhalten bleibt oder tiur geringfugig sinkt. In diesem 
Zustand besteht die Gefahr > dass das in sehr geringen Anteilen durch 

5 Trockengasdichtungen strSmeixde Frozessgas Flussigkeiten oder 
so gar Festetoffe auascheidet, welche in den Trockengasdichtungen 
verbleiten und diese insbesondere beim Anfahren des Kompressors 2 
sch&digen oder sogar zerstoren- Urn diesem Effekt vorzubeugen wird 
bei Stillstand des Kompressors 2 der erste Dichtkreislauf 

10 geschlossen, der zweite Dichtgaskreislauf geoffnet, und das 

Frozessgas im Verdichter lc geringfiigig verdichtet und anschliessend 
erwfirmt, urn die Trockengasdichtungen mit sicher mit erwSrmtem 
Pro2essgas zu versorgen, und urn dadurch ein Ausscheiden von 
Flussigkeiten oder Feststofifen in der Trockengasdichtung zu 

15 unterbinden. 

An Stelle von Prozessgas konnte auch ein anderes verfugbares 
Dichtungsgas verwendet werden, welches erwarmt und zirkuliert 
wird> urn die Trockengasdichtungen vor Ausscheidungen zu 
20 schtttzen. Dazu nuissten in dern in Figur 1 dargesteUten 

AusfQhrungsbeispiel die Leituiigen 2n,2o mit der Leitung 3a 
und/oder 3c verbunden sein, und die Leitung la mit der Leitung 3b 
oder 3d, 

25 In einem weiteren vorteilhaften Verfahren kann der Druok und/ oder 
die Temperatar des Dicht- hzw. Prozessgases mit entsprechend 
angeordneten Sensoren lh, lg gemessen werden, und das Dicht- 
bzw. Prozessgas in Abhangigkeit der rnessenen Temperatur und/ oder 
Druck von der Umwalzvorrichtung 1 geRSrdert bzw. erw&rmt werden. 

30 
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Figur 2 zeigt ein Zweiphasendiagramni 5 eines Prozessgases in 
Funktion von Temperatur T und Druck P. Die Linien 5a,5c bilden die 
Grenze zwischen eindeutig gasformigem bzw. flussigem Zuatand des 
Prozessgases. Innerhalb der Linie 5a befindet sich die 
Obergangsphase, innerhalb welcher das Prozessgas gasformige, 
fttissige Oder gar feste Bestandteile aufweisen kann. Die Linie 5b 
stellt die Linie der Feststoffbildung bzw. der Hydratbildung dar. 

Ein wesentlicher Aspekt des erimdungsgemfissen Verfahrens ist 
darin zu sehen, dass das Prozcss- bzw. Dichtgas derart erwarmt wird, 
dass dieses nie innerhalb den mit der Linie 5a umgrenzten Zustand 
gelangt, innerhalb welchem sich Flussigkeiten Oder Festetofte 
ausscheiden. 



In einem vorteilhaften Verfahren wird fur jedes speariusche Prozess^ 
bzw. Dichtgas das dazu gehorende, individuelle Zweiphasendiagramm 
ermittelt und in einem Speicher 4b der Ansteuervorrichtung 4 
abgespeichert. 



20 Figur 2 zeigt mit Punkt 6 beispielhaft den Druck- und 

Temperaturwert des Prozessgases innerhalb des Kompressors 2 zu 
einem bestimmten Zeitpunkt wfihrend dem Stillstand. Durch die 
fortiaufende Abkuhlung des Prozessgases bewegt sich der Punkt 6, 
bei etwa gleichbleibendem Druck, entlang der Linie 6a zum 

2S Zweiphasendiagramm 5 hin. Mit Hilfe des in der Ansteuervorrichtung 
4 gespeicherten Zweiphasendiagrammes 5 sowie mit Hilfe der mit 
dem Sensor lh gemessenen Temperatur des Prozessgases kann das 
Prozessgas derart gefordert und mit Hilfe der Heizung le erwarmt 
werden, dass der Punkt 6, insbesondere im Bereich der 

*0 Trockengasdichtung, ausserhalb der Linie 5a verbieibt, sodass 
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sichergestellt ist, daas in der Trockengasdichtungen kein 
Flussigkeits- oder Feststoffausfall auftritt. 

Der in Pigur 1 dargestellte Kompressor stellt nur ein 
5 Ausfuhrungsbeispiel dar. Die erfmdungsgemass Umwalzvorrichtung 
1 beziehungsweise das erfindungsgemassc Vcrfahren kann mit einer 
Vielzahl unterschiedlicher Kompressoren wie Turbokompressoren, 
Gasturbinen, Dampfturbinen oder Gaskompressoren sowie 
unterschiedlichen Prozesa- und/oderDichtungsgasen verwendet 
10 werden. 

Figur 3 zeigt schematisch cine weitere Anordmmg einer 
Umwalzvorrichtung 1 in Verbindung mit einem Kompressor 2. Der 
erste Dichtgaskreislauf umfasst die Frozessgasleitungen 21, 2m, 2n, 

IS 2o sowie das Filter 2k. Der zweite Dichtgaskreielauf umfasst die 
Prozessgasleitungen 21, la, lb, 2n, 2o. Die Prozessgasleitung 21 
entnimmt das Prozessgas dem Kompressor 2a an einer 
Zwischenstufe. Die Umwalzvorrichtung 1 ist als Bypass zur 
Prozessgasleitung 2m angeordnet, wobei in Figur 3 die erforderlichen 

20 Venule zum Umleiten des Fluidflusses entweder durch die Leitung 
2m oder die Umwalzvorrichtung 1 mit Leitungen la, lb nicht 
dargestellt sind, Die Umwalzvorrichtung 1 umfasst ebenfalls die 
elektronische Ansteuervorrichtung 4 sowie Signalleitungen 4a, 
welche hicht dargestellt sind. Die Prozessgasleitung 21 k5nnte dem 

25 Kompressor 2a das Prozessgas auch an der Druekseite 2h 
entnehmen. 
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PATENTANSPRttCHB 

1. Umwalzvorriehtung (1) zum Fordem von Dichtgas in die 
Dichtungskammer von Trockengasdichtungen (2b) eines 
Rotationskompressors (2a), umfasaend cine Leitung (la, lb) 
welche einen Fluidpfad auabildet, urn die Vorrichtung (1) mit 
einem Dichtgaskreislauf zu verbinden, umfassend einen 
Verdichter (lc) sowie eine Heizvorrichtung (le) welche Fluid 
leitend mit der Leitung (l a , lb) verbunden sind, sowie 
umfassend eine Ansteuervorrichtung (4) welche den Verdichter 
(lc) sowie die Heizvorrichtung (le) ansteuert. 

2. Umwalzvorriehtung (1) umfassend zudem ein Filter (li), 
welches entlang des Fluidpfades der Leitung (la, lb) 
angeordnet ist. 



3. Umwalzvorriehtung (I) nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Temperatursensor (Ih) derart angeordnet ist, dass dieser die 
Temperatur des Dichtgases im Dichtgaskreislauf misst, und 
dass die Ansteuervorrichtung (4) derart ausgestaltet ist, dass 
dieae den Wert dea TemperatursenBors (lh) erfasst, und die 
Heizvorrichtung (le) in Abhangigkeit vom gemessenen Wert 
ansteuert. 

4. Umwalzvorriehtung (1) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ansteuervorrichtung (4) ein 
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Speichermittel (4b) far ein Fhasendiagramm (5) urnfasst, und 
dass die Ansteuervoirichtung (4) derart ausgestaltet ist, dass 
die Heizvorrichtung (le) in Abh&ngigkeit vom Phascndiagrarnm 
(5) und/oder vom Messwert des Temperaturscnsors (lh) 
5 ansteuerbar ist. 



5. Umwalzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Ansprftche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdichter (1c) 
einen Druckluffcantxieb aufvreist. 



6- Kompressor (2) umfassend cine Umwfilzvorrichtung (1) nach 
10 einem der vorhergehenden Ansprtiehe, wobei die Leitung (la, 

lb) Teil ernes Dichtgaskreislaufes bildet. 



7, Kompressor (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtgaskreislauf derart ausgestaltet iat, dass dieser 
Prozessgas ieitet. 

15 8, Kompressor (2) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kompressor (2) einen ersten 
Dichtgaskreislauf (21, 2m> 2n, 2o) umfasst, dasa der 
Kompressor (2) einen zweiten Dichtgaskreislauf (la, lb, 2n, 2o) 
umfasst, in welchem die Umwalzvorrichtung (1) angeordnet ist, 

20 und dass Ventile (lf*2p) derart angeordnet sind, dass entweder 

der erste Dichtgaskreislauf oder der zweite Dichtgaskreislauf 
durchg&ngig Fluid leitend ist. 
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9. Verfahren zum Abachalten eines Rotationakompressora (2) 
aufweisend Trockengasdichtungen (2b), Sndem die 
Trockengaadichtungen (2b) bei Stillstand mit einem erwarmten 
Dichtgas versorgt werden. 



5 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daas als 
Dichtgas Prozessgaa verwendet wird. 



11. Verfahren nach einem der Ansprttche 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Druck des Prozessgases wahrend 
dem Stillstand nicht abgelassen wird, und daas der 
10 Rotationskompresaor (2a) nach dem. Stillatand wieder 

hochgefahren wird. 



12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bia 11, dadurch 
gekennzeichnet, daaa der Druck und/oder die Temperatur des 
Dicht- bzw. Prozessgases gemeaaen wird und das Dicht- bssw. 

15 Prozeasgae in Abhangigkeit von gemesaener Temperatur 

■und/oder Druck erw&rmt wird. 

13. Verfahren nach einem der Aneprdche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein dem Dicht- bzw. Prozes&gaa 
entaprechendea Phasendiagramm geapeichert wird, und daas 

20 das Dicht- bzw. Prozessgas derart erwarmt wird, dass sich in 

den Trockengasdichtungen (2b) keine fluaaigen oder festen 
Bestandteile ausscheiden. 
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14. Kompressor oder Kompreasionsanlage betrieben. mit einem 
Verfahrennach einem der Anspriiche 9 bis 13. 
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ZUSAMMBNPASSUNG 



Eine Umwfilzvorrichitung (1) zum Fordern von Dichtgas in die 
Dichtungskammer von Trockengasdichtungen (2b) eines 
Rotationskompressors (2a) umfasat eine Leitung (la, lb) welche einen 
Fluidpfad ausbildet, urn die Vorrichtung (1) mit einem 
Dichtgaskreislauf 2u verbinden, umfasst einen Verdichter (lc) sowie 
eine Heizvorrichtung (le) welche Fluid leitend mit der Leitung (la, lb) 
verbunden sind, und umfasst eine Ansteuervorrichtung (4) welche 
den Verdichter (lc) sowie die Heizvorrichtung (le) ansteuert. 

(Figur 1) 
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